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ANEXO NUMERO  #4 

 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 
 

Se suministra  una traducción al español como cortesía. Si se encuentra alguna discrepancia entre la 

versión en español y la versión en inglés, la versión en inglés prevalecerá. 

 

La descripción de los trabajos a realizar para el presente proyecto se describirá a continuación. Los 
trabajos serán ejecutados en las instalaciones del edificio Chambacu en la ciudad de Cartagena, Colombia. 
 

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO 

 
El contratista será responsable por el suministro de los servicios completos de construcción necesarios 
para cumplir a cabalidad los requerimientos descritos en este contrato dentro de los plazos estipulados. La 
descripción general del proyecto incluye pero no se limita a: 

 Construcción de las oficinas de la cede de ICE en el edificio Chambacu la cual incluye una 
oficina principal, un área de recepción, una sala de conferencias, puestos de trabajo para oficina y 
un área de seguridad. 

 El mobiliario (suministro e instalación) no está incluido en el presente contrato. El contratista 
deberá construir las nuevas oficinas en coordinación con el contratista del mobiliario, así como 
deberá coordinar la instalación de los sistemas (eléctricos, datos, comunicación, iluminación, 
seguridad industrial).  

 
Limites del trabajo: 

 El contratista deberá incluir todos los trabajos a realizar dentro de la propiedad rentada 
especificada. Todos los trabajos deberán ser coordinados con el administrador del edificio así 
mismos deberá seguir durante la ejecución de los trabajos todas las regulaciones y procedimientos 
establecidos por la administración del edificio. 

 El contratista deberá verificar todas las condiciones existentes del sitio. 

 
Permisos y Licencias: 

 Según se establezca por las autoridades locales y/o la administración del edificio.  
 
Los costos de los trabajos en mención deberán incluir materiales, herramientas y mano de obra, y todos los costos 

necesarios de operación, como transporte del personal, alimentación y alojamiento del personal. Ver la 
descripción, ubicación, especificaciones y diseños en los parágrafos siguientes y los planos anexos. 
 

 

DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO 
 

Los trabajos descritos a continuación deben ser completados para el proyecto de la referencia en base de costo 
global fijo: 

 

1. PRELIMINARES 

 
1.1 Localización y Replanteo:  

El contratista deberá inspeccionar el área, basado en los diseños suministrados. El oferente deberá revisar las 
medidas de área asignada. 
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1.2 Desmonte de enchape existente:  

El contratista deberá demoler y remover el enchape existente localizado en el área donde la construcción de llevara 
a cabo (ver plano A003). El contratista será responsable por los daños ocasionados a cualquier elemento en el sitio 
durante la ejecución de los trabajos y el retiro de los escombros. Los trabajos incluyen las herramientas para 

demolición y el transporte de los escombros a botaderos autorizados.     
 
1.3 Relocalización de las rejillas existentes del A/A:  

Este ítem incluye la relocalización de las rejillas existente de los A/A y de los ductos de forma tal que queden 
ubicados en forma adecuada en las áreas propuestas para las nuevas oficinas. 
Los elementos deben ser desmantelados cuidadosamente, de forma tal que de no dañar ningún elemento, pero en 
caso tal de que cualquier elemento recuperable se vea afectado, el contratista deberá asumir el 100% del costo del 
elemento. 

 
1.4 Demolición de la sección de pared para instalación del tablero eléctrico de distribución:  

El contratista deberá demoler y remover la sección de pared localizada en el área donde se llevara a cabo la 
construcción (ver plano A003), con el fin de instalar el nuevo tablero de distribución eléctrico. 
El contratista será responsable por los daños causados a cualquier elemento en el sitio durante la ejecución de los 
trabajos y el retiro de los escombros. Los trabajos incluyen las herramientas para demolición y el transporte de los 
escombros a botaderos autorizados. 

 
1.5 Desmonte de cielo raso existente:  

El contratista deberá desmontar y remover el cielo raso existente con el fin de reemplazarlo por un cielo raso 
existente. El contratista deberá tomar las previsiones pertinentes para remover las lámparas existentes y los otros 
elementos en el cielo raso antes de empezar con el desmonte del cielo raso existente. ). El contratista será 
responsable por los daños ocasionados a cualquier elemento en el sitio durante la ejecución de los trabajos y el 
retiro de los escombros. Los trabajos incluyen las herramientas para demolición y el transporte de los escombros a 

botaderos autorizados. 
 
1.6 Demolición de la sección de la placa de concreto para la instalación de una viga metálica de refuerzo: 

El contratista deberá demoler y remover una sección de la placa de concreto localizada en el área donde se llevara 
a cabo la construcción (ver plano A003), con el fin de instalar una viga metálica de refuerzo para la instalación de 
la puerta de seguridad. El contratista será responsable por los daños ocasionados a cualquier elemento en el sitio 
durante la ejecución de los trabajos y el retiro de los escombros. Los trabajos incluyen las herramientas para 
demolición y el transporte de los escombros a botaderos autorizados. 

 

2. CIELO RASO 

 

2.1 Cielo Raso en Fibra Mineral 

Se debe suministrar e instalar cielorraso de fibra mineral celotex textura arena con borde recedido o USG o 
equivalente instalado con cinta de suspensión y soportado sobre perfilería metálica de 1” x ¾”  de ensamble 
automático a la vista, acabado blanco en pintura electrostática. Los perfiles del cierloraso quedaran retrocedidos de 

la panelería del cielorraso. El formato de las láminas de cielorraso será de 60cm. por 60cm. Para la modulación del 
cielorraso se debe tener en cuenta que no se aceptan colillas o secciones de paneles de menos de un tercio del 
tamaño. El cielorraso deberá quedar perfectamente nivelado y con las uniones entre la perfilería bien terminada. 
El almacenamiento, transporte e instalación del cielorraso deberá ser de acuerdo a las recomendaciones del 
fabricante. El contratista deberá dejar en la obra un 3% de la cantidad el cielorraso instalado para reposición 
incluyendo la  perfilería para futuras reparaciones o mantenimiento. 
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3. PAREDES HARDLINE 

 

3.1 Paredes nuevas 5 - Minute FE:  

Paredes internas para el área de seguridad que divide la entrada del área de las oficinas será construido de piso a 

techo, como se muestra en los esquemas (ver plano No. A004 y anexo No. 1). Estas paredes deberán construirse 
utilizando perfiles de 50 x 150 x 1.9 m verticales en C en acero galvanizado, soldados a 200 mm. CC a corredores 
de piso y techo de 50 x 150 x 1.9 m en acero galvanizado. Los corredores de acero están anclados utilizando 
anclajes de 10 mm. De diámetro x 70 mm. a 460 mm. C.C. Anexo horizontalmente, a cada cara, tableros de abeto 
Douglas (o equivalente) a 25 x 150 mm. A cada perfil vertical metálico con 6 x 65 mm tornillos auto-perforantes a 
150 mm. C.C. como espaciamiento vertical máximo. Como terminado en ambos lados una lámina de 10 mm. en 
superboard (o equivalente). El numero del modelo según el DOS para este diseño es el GPK-05N-DOS-03 (Ver 
anexo No. 1). El contratista deberá incluir el estuco y la pintura requeridas para el trabajo que garantice una 

superficie lisa incluyendo el lijado de la superficie, y empastado con el fin de recibir la pintura.     
 
3.2 Paredes Existente: Lamina de acero de 5 mm: 
Las paredes perimetrales existentes para el área de seguridad se deberán reforzar como se muestra en los planos 
(ver plano No. A004). Estas paredes se deberán reforzar utilizando una platina de acero de 3/16 pg. (5 mm.) hacia 
el lado que se debe proteger de la pared. La platina de acero deberá soldarse al extremo más largo de un ángulo de 
hierro de espesor 3 x 5 x 1/4 pg (75 x 125 x 6 mm) anclado al techo, piso y paredes adyacentes con pernos 

expansivos de 3/8 pg (10 mm.) u otro sistema de anclaje aprobado por DS/PSP/PSD. Los pernos expansivos 
deberán estar espaciados 18 pg. (460 mm.) C.C. Se debe utilizar soldadura de punto espaciada 4 pg (100 mm.) de 
punta a punta, para adherir la platina de acero al ángulo de hierro. Las platinas adyacentes deberán unirse 
adhiriendo el ángulo de hierro a la platina con una soldadura de punto de 4 pg (100 mm.) especificada y luego 
soldando los dos ángulos juntos con una soldadura de punto de 4 pg (100 mm.). Todos los anclajes deben estar 
localizados en el lado a proteger de la platina de acero. Estas superficies deberán terminarse de una forma 
adecuada y pintarse.   

 
3.3 Suministro e instalación de vigas metálicas de refuerzo IPE-300: 

El contratista deberá suministrar e instalar dos vigas metálicas de referencia IPE-300, con especificaciones de 
acuerdo a lo descrito en el concepto estructural y al código NSR-10 debidamente ancladas a la estructura existente 
del edificio, con el fin de que sirva como refuerzo para la instalación de una de las puertas de seguridad. Las vigas 
metálicas deberán instalarse en la parte superior e inferior del marco de las puertas. 
  
4. TERMINADO PISO Y PAREDES  

 

4.1 Porcelanato de Piso:  
El contratista deberá considerar la instalación de PORCELANATO para el piso a lo largo del área de toda la 
oficina. Este enchape de piso deberá ser tipo PORCELANATO o equivalente en formato de 60 x 60 cm, beige 
blanco, anti deslizante trafico 5 comercial, con el correspondiente zócalo en el mismo material. Este ítem incluye 
el emboquillado de las juntas del enchape de piso, la correcta asentamiento y nivelación del piso y los boca 
puertas. Las muestras deben ser sometidas al COR para aprobación antes de efectuarse la compra e 

instalación del elemento.   
 

4.2 Pintura de Paredes:  

Tres (3) capas de vinilo protector (tipo Koraza), similar a la pintura existente, deberá ser aplicada en la superficie 
limpia y terminada de las paredes internas; las capas deberán aplicarse en diferentes direcciones con el fin de 
conseguir un mejor acabado. El contratista deberá aplicar esta pintura en la totalidad de las paredes de la oficina, 
incluyendo las nuevas paredes 5-minute FE y las paredes que han sido reforzada. Lineales, filos, y extensiones 

deberán incluirse.     
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4.3 Juntas de enchape existentes: 

A lo largo del enchape de piso existente de los baños el contratista deberá aplicar el emboquillado similar al 
utilizado para el enchape del Nuevo piso de las oficinas. 
 

5. CARPINTERIA METALICA 

 
5.1 Instalación de Puertas de Seguridad y marcos: 

EL contratista deberá incluir solamente la instalación de dos (2) puertas metálicas de seguridad con hardware 
instalado de fabrica SHW-2 (ver anexo No.2). La primera puerta (acceso) tiene nivel de seguridad DOS 2141 (5-
minute forced entry) y la segunda puerta (área seguridad) es una puerta de visión mediana que tiene nivel de 
seguridad DOS 1141 (5-minute forced entry con un vidrio). El tamaño nominal de las puertas es de 3’ x 7’ para ser 
instaladas en la nuevas pared con perfiles, incluyendo adicionalmente una platina metálica de ¾ pg. Dentro de la 

red de la perfileria. Y para ser montados en la pared existente en mampostería el tamaño nominal de las puertas es 
de 3’ x 7’ pero adicionalmente el contratista deberá incluir solamente la instalación de un sub-marco en platina 
(3/8 pg x 6 pg) con anclajes epoxicos tipo Hilti HY 150 o similares (ver anexo No.4). El contratista deberá 
considerar la instalación eléctrica de la cerradura eléctrica y del dispositivo de bloqueo electromagnético los cuales 
está a 120 VAC/24VDC con una capacidad de 1A. Una UPS de 700 VA deberá ser incluida para este sistema 
(referenciarse al anexo No. 2).     
 

5.2 Instalación de Detector de Metales:  

El contratista deberá incluir solamente la instalación de un detector de metales INTELLISCAN 33 (Ver fotografía 
y anexo No. 3). 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
5.3 Suministro e instalación de rejillas metálicas 

El contratista deberá incluir el suministro el instalación de rejillas metalicas tipo 5-minute forced entry a lo largo 
de la puerta-ventana que lleva a la terraza existente, con características similares a la existente (Ver fotografías y 
anexo No.5), con las siguientes especificaciones para los material:  

 
- Ángulos: Fy=250 MPa (min) 
- Barras de Refuerzo: Fy= 400 MPa (min) 
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- Barras cuadradas Fy= 250 MPa (min) 
 
Las puertas deberán tener la posibilidad de abrirse, por lo tanto una cerradura de seguridad que cumpla con las 
regulaciones para 5-minute forced entry deberá ser incluida. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

6. CARPINTERIA  

 

6.1 Mobiliario en Madera y aluminio existente  

El contratista deberá considerar llevar a cabo algunos ajustes a las puertas en madera y aluminio existentes así 
como al mobiliario existente con el fin de garantizar el correcto funcionamiento de cada elemento. 
 
6.2 Terminado de Puerta Seguridad  
El contratista deberá considerar la instalación de un recubrimiento en madera (flitch) para el marco metálico de las 

puertas de seguridad de acceso con el fin que tenga un terminado similar al resto de las puertas. El terminado 
deberá ser en laca barniz Pintuco o equivalente transparente u oscuro según aplique.  
 

7. PERSIANA VENTANA 

 
7.1 Persiana 
El contratista deberá suministrar e instalar persianas de color blanco a lo largo de la puerta-ventana que lleva a la 
terraza existente del edificio. Estas persianas deberán ser en aluminio y tener la capacidad de resistir 
deformaciones. El color deberá ser escogido por el representante de la Embajada americana. 
 

8. INSTALACIONES ELECTRICAS 

 
8.1 Alcance normativo 

Las instalaciones eléctricas que proporcione el contratista al que se le adjudique el contrato deben estar 
sujetas a las siguientes normas: NTC 2050 última actualización y los capítulos 645, 210, 215, NEC 250 
última actualización,  NCT 3475/UL 67, EIA/TIA 607, EIA/TIA 568-569 última actualización, ANSI/IEEE 
C62.41-C62.45, NTC 4552, NTC 3475, RETIE y RETILAP.  El proponente debe incluir en su propuesta 
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los catálogos y fichas técnicas de los materiales, partes y elementos a ser usados en el proyecto.  El 
contratista al que se le adjudique el contrato debe tener un ingeniero Eléctrico/Electrónico responsable del 
control y ejecución de la obra eléctrica y de comunicaciones, el ingeniero eléctrico/electrónico propuesto 
firmará  los certificados de conformidad de producto e instalación RETIE.  El proponente debe incluir en su 

propuesta la hoja de vida de dicho ingeniero.      
 
8.2 Equipos, partes y suministros 

El contratista al que se le adjudique el contrato debe utilizar equipos, partes y suministros certificados 
RETIE, de primera calidad y con una fecha de fabricación no mayor de seis meses.  Esto aplica a los bienes 
importados como a los producidos localmente. El contratista al que se le adjudique el contrato debe anexar 
los respectivos documentos de importación de todos los bienes importados, con el fin de acreditar la 
posterior titulación de los mismos.  

 
8.3 Desconexión de lámparas existentes 

El proponente debe cotizar el servicio de desconexión de las lámparas existentes, con excepción del área de 
baños.   Los puntos de alimentación y tubería existente no se retiran, deben quedar marquillados indicando 
el circuito a que corresponde.  El inventario de lámparas se debe relacionar y entregar al COR del contracto. 
 

8.4 Retiro de la acometida existente en BT (208VAC/120VAC) 

El contratista debe cotizar el servicio de retiro de la acometida instalada que se extiende desde las oficinas a 
ser remodeladas hasta la Subestación Eléctrica del edificio, con una distancia aproximada de 80 metros, 
medida que debe ser corroborada en sitio por el proponente.  El ítem debe incluir el retiro de la protección 
existente en la subestación (3X63A). 
 

8.5 Acometida en BT (208VAC/120VAC) 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de la nueva acometida que alimentará el sistema 

eléctrico existente y el nuevo tablero eléctrico a ser proveído e instalado por el contratista al que se le 
adjudique el contrato.   La nueva acometida se extiende desde la subestación hasta un nuevo tablero 
eléctrico de distribución general, el cual será proveído y suministrado por el contratista al que se le 
adjudique la obra.  La acometida a proveer e instalar será 4XAWG No 3/0 +1XAWG No 1/0, los 
conductores serán tipo THHN/THWN, la marca del cable será aprobada y certificada RETIE. 
 
8.6 Canalización acometida principal 

El contratista debe cotizar el suministro e instalación de la canalización que correspondiente entre la 

subestación y el nuevo tablero de distribución.  La canalización se hará en ducto metálico tipo galvanizado 
de tres pulgadas.  El proponente debe marquilla el ducto cada 1.5 metros, con marquillas que serán 
definidas una vez se adjudique el contrato.  Se deben proveer las casas de paso necesarias para no tener 
cambio de dirección que superen 180 grados continuos o cambio de plano.  Las cajas serán metálicas de 
15cmX15cm.  Las cajas de paso como ductos metálicos serán de marca homologada y certificada RETIE.  
El ítem incluye los trabajos de obra civil como pases en miro, pintura y refacción de las áreas afectadas.  El 
ducto quedara adosado  a los muros existentes.  Los trabajos de instalación de deben hacer en coordinación 

con la administración del edificio. 
 
8.7 Protecciones eléctricas Nueva Acometida en BT 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de dos interruptores industriales de disparo termo-
magnético, tri-polar, 208/120VAC, 10KA, con capacidad de corte de 3X150A, los dos nuevos interruptores 
a ser provistos deben quedar instalados en la subestación del edificio y en el nuevo cofre de la oficina a ser 
remodelada.  Los interruptores deben ser marca Legrand, Luminex o similar homologado y certificado 

RETIE. 
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8.8 Tablero Eléctrico de Distribución General (TEDG) 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de un nuevo tablero eléctrico que permitirá la 
distribución de los servicios eléctricos para las oficinas a ser remodeladas, incluye el tablero existente y el 
tablero de distribución secundario. La nueva unidad se ubica de acuerdo con el plano E1.  El nuevo  tablero 

eléctrico debe contar con espacio para totalizador industrial trifásico mencionado anteriormente.   
 
El nuevo tablero eléctrico contará con barrajes de fases, neutro y tierra (Cobre).  Los barrajes de fase 
contarán con un protector en acrílico u otro mecanismo homologado RETIE para evitar manipulación  
directa (Frente muerto).  El tablero a ser suministrado será metálico y debe cumplir con la recomendación 
NCT 3475/UL 67.  El tablero a ser proveído tendrá capacidad mínima de 400A (Ver capacidad de 
conducción para barrajes en cobre, NTC 3475, Tabla 11.2) y tensión de aislamiento de 600VAC y 
capacidad interruptiva de 10KA.  

 
El tablero debe contar con medidor de potencia PM820.  El tablero eléctrico a ser suministrado e instalado 
debe ser ubicado dentro de un nuevo cofre metálico IP 54, NEMA 3R el cual será suministrado e instalado 
por el contratista al que se le adjudique la obra.  El nuevo cofre debe contar con  puerta  y chapa, ventanilla 
de inspección y señalización exterior.  El tablero eléctrico será adosado al muro existente donde se 
encuentra el tablero eléctrico de distribución de las oficinas.  El proponente debe cotizar las obras 
necesarias para instalar para interconectar el nuevo tablero eléctrico con la acometida que viene de la 

subestación y los tableros de distribución nuevos y existentes. 
 
El nuevo cofre será fabricado en lámina tipo CR calibre BWG 14, debe contar con esmaltes y tratamiento 
especial para soportar la acción de oxidación por el salitre.  Los espacios de ingreso al mismo y las áreas de 
cableado cumplirán con IEEE-142.  Todas las recomendaciones NTC 2050 última actualización y RETIE se 
deben considerar en el momento de realizar el montaje.  Las dimensiones mínimas del nuevo cofre metálico 
son: 40cm (ancho), 25cm (profundo) y 50cm (Altura).   

 
El tablero debe contar con DPS clase B que cumpla norma ANSI/IEEE C62.41-C62.45, con capacidad de 
interrupción de 180KA,  modos de protección L-L,L-N, N-T, filtro de ruido con rechazo mayor a -30dB, 
indicación de estado por led, voltaje de operación 208VAC/120VAC, sistema trifásico.  La unidad será 
instalada internamente, debe contar igualmente con su respectivo “breaker” para conexión al sistema 
eléctrico.  En el momento de su cotización el proponente debe anexar el formato NEMA LS-1, 
especificando los datos del equipo a ser suministrado.  
 

El nuevo tablero contará con tres totalizadores trifásicos a saber: 3X100A para el nuevo tablero de 
distribución, 3X63A para el tablero existente y el interruptor requerido para el DPS (De acuerdo con 
especificación del fabricante), ver el archivo anexo “Electrical calculations.xls”.  El tablero se  marquilla de 
acuerdo con las instrucciones del NAS-COR. 
 
8.9 Nuevo Tablero Eléctrico de Distribución (NTED) 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de un tablero eléctrico de distribución secundaria.  

Este nuevo tablero a ser suministrados e instalados se ubica tal como se aprecia en el plano E1, el tablero 
será trifásico, debe tener espacio para totalizador, con totalizador de 3X100A (con las mismas 
características al solicitado para el tablero general), deben ser marca Legrand, Luminex o similar 
homologado y certificado RETIE, con barraje de fase, neutro y tierra, tensión de aislamiento de 600V y 
capacidad interruptiva de 10KA.  El tablero a instalar es de 24 circuitos y el cuadro de cargas se presenta en 
el anexo “Electrical calculations.xls”.  El tablero debe quedar empotrado.  Debe contar con puerta y chapa.  
El tablero se  marquilla de acuerdo con las instrucciones del NAS-COR.       
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8.10 Acometida entre TEDG y NTED 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de la acometida que se extiende desde el TEDG y el 
NTED.  La acometida será instalada en 4xNo4 + TNo6, distancia de 8 metros aproximadamente (medida a 
ser verificada por el contratista al que se le adjudique la obra).  

 
8.11 Canalización entre TEDG y NTED 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de un ducto EMT 1 ½ que conectará los dos tableros, 
tal como se indica en el plano E1.  Se debe incluir caja de paso metálica de 10cmX10cm.  La canalización 
corre entre el cielo falso y la placa de entrepiso.  El proponente debe cotizar el suministro e instalación de 
los elementos de fijación del ducto.    
 
8.12 Acometida entre TEDG y el Tablero existente de distribución 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de la acometida que se extiende desde el TEDG y el 
tablero de distribución existente.  La acometida será instalada en 4xNo4 + TNo6, distancia de 2 metro 
aproximadamente (medida a ser verificada por el contratista al que se le adjudique la obra).  
 
8.13 Canalización entre TEDG y NTED 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de un ducto PVC eléctrico de 1 ½ que conectará los 
dos tableros, tal como se indica en el plano E1.  La canalización será embebida en muro. El ítem incluye los 

trabajos de obra civil y resane de muros requeridos para la instalación del ducto. 
 

8.14 Bandeja porta-cables 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación tanto de bandeja porta-cable 30cm X 12cm, BWG 
No.12-14, marca MECANO o similar, certificada RETIE, que se extiende tal como se aprecia en el plano 
E6.  La bandeja porta-cables debe ir aterriza al barraje de tierras del TEDG, por medio de un conductor de 
cobre aislado AWG No. 8, el cual se perna cada metro a la estructura, cumpliendo con la recomendación 

EIA/TIA 607.  La bandeja porta-cable será tipo plenum ventilation (tipo escalerilla) y debe cumplir con lo 
expuesto en la sección 318 del NTC 2050. 
 
8.15 Canaleta perimetral  

El proponente debe cotizar el suministro e instalación tanto de canaleta metálica, con divisor metálico, de 
12cm X 5 cm, adosada a lo largo de los muros existentes, BWG No. 16-18, tal como se presenta en el plano 
E6, pintura electrostática.   La cavidad superior de la canaleta será usada para instalar los puntos de datos y 
la cavidad inferior para los puntos eléctricos.  La canaleta debe ir aterrizada al barraje de tierras del TEDG, 

por medio de un conductor de cobre aislado  AWG No. 8, el cual se perna cada metro a la estructura, 
cumpliendo con la recomendación EIA/TIA 607.  La canaleta se instala a la altura de los sócalos de los 
muebles de oficina.  En el área que corresponde a la división en vidrio se debe instalar soporte al piso para 
sostener la canaleta, ya que la misma no puede ir adosada al vidrio. 
 
8.16 Ductos y canalizaciones eléctricas internos 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de ductos y canalizaciones internas.  A menos que no 

se especifique lo contrario los ductos instalados serán de calibre ¾’’, PVC en los sitios donde se especifique 
canalización embebida en muros, EMT para tubería adosada a muros o descolgada de techos.   Las 
canalizaciones, sin excepción deben cumplir disposiciones RETIE, EIA/TIA 607, NCT 2050, EIA/TIA 568-
569 ultima actualización.  Los trabajos deben incluir las obras civiles y materiales necesarios para la 
correcta instalación de las tuberías, esto incluye accesorios de fijación en donde corresponda.   
 
 

8.17 Cajas de paso canalización Interna   

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de cajas de paso de acuerdo con lo indicado en los 
planos eléctricos E1-E6.  Las cajas serán metálicas de 10cm X 10cm. 
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8.18 Alambrado de circuitos secundarios     

El proponente debe cotizar el suministro e instalación del alambrado de cada uno de los circuitos en nuevo 
complejo.  El alambrado será tipo THHN/THWN, los calibres de los circuitos se encuentran en el anexo 

“Electrical Calculations.xls”.  Los planos E1 y E6  indican la distribución de los circuitos y las rutas de 
canalización a ser suministrados e instalados por el contratista al que se le adjudique la obra.   

 
El cableado eléctrico debe seguir el código de colores para acometidas en Baja Tensión y será instalado de 
la siguiente manera: fase S en Amarillo, fase R en azul, fase T en Rojo, neutro en color blanco o gris natural 
y verde para tierras.  De igual forma todo lo que se derive de cada fase debe conservar el mismo color hasta 
el punto donde se dispone del servicio (toma eléctrica). El cableado será tipo plenum ventilation. 
 

8.19 Tomas eléctrica monofásica con polo a tierra. 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de receptáculos eléctricos, tipo dúplex, 
120VAC/15A, color blanco, polo aislado, grado hospitalario, las cuales se ubican de acuerdo con lo que se 
indica en el plano E1.  Se deben instalar veintisiete (27) unidades.  Las tomas se instalan a lo largo de la 
nueva canaleta a ser suministrada por el contratista.  La toma debe incluir su respectiva caja metálica 
rectangular y su tapa.  Todas las nuevas tomas deben quedar identificadas y marquilladas de acuerdo con las 
instrucciones del COR-NAS. 

 

8.20 Lámparas 4X17W 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de  lámparas  fluorescentes de 4 x 17”, 60cmX60cms, 
especular, tubo T5,   balastro electrónico con condensador de arranque y reflector parabólico.  Las 
lámparas, interruptores y tubería se ubican de acuerdo con el plano E4.  El ítem deberá incluir los aparatos, 
una toma sencilla de 120 para conectar la lámpara, cajas, cableado con su respectiva clavija de conexión y 
cordón eléctrico tipo plenum ventilation y accesorios de instalación.  Los interruptores a ser suministrados e 

instalados serán tipo palanca.  La tubería a utilizar para las tomas de las lámparas será PVC de ¾ de 
pulgada, embebida dentro de los paneles hasta las cajas de los interruptores y tableros eléctricos y 
sobrepuesta en techos pero no a la vista.  Las lámparas y accesorios serán certificadas RETILAP.  Se deben 
proveer dieciocho (18) unidades en total.      
 
8.21 Lámpara de incrustar decorativa 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de cuatro (4) lámparas de incrustar 2X25/120V  
referencia 2X-E27 o equivalente.  El ítem incluye el cableado, tubería EMT descolgada de ¾ de pulgada.  

Se siguen las mismas condiciones de instalación de tubería descritas en la sección anterior. La ubicación  de 
las lámparas se hace como se indica en el plano E4. 
 
8.22 Aire Acondicionado 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de una unidad de cuatro salidas una entrada, salidas 
tipo cassette con la siguiente capacidad: dos (2) unidades de 12KBTU y dos (2) unidades de 9KBTU tipo 
cassette, tal como se ubican en el plano E3.  El sistema de AC será trifásico,  208VAC, de marca reconocida 

tal como LG o York, ubicadas como se muestra en el plano E3.  Este numeral incluye el precio de todos los 
elementos de fijación y retención, accesorios, tubería eléctrica, desagües y dispositivos externos como la 
condensadora que se ubicará en la terraza del edificio a 35 metros aproximadamente de las oficinas a ser 
remodeladas.  Las obras civiles requeridas deben ser incluidas y cotizadas.   

 
La condensadora de AA será una unidad que se coloque sobre mogollas de caucho, 2 ½ pulgadas de 
diámetro externo, con perforaciones internas de ½ pulgada y dos pulgas de grosor, garantizando que la 

unidad no entra en contacto con el concreto del sitio.   
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8.23 Acometida eléctrica AA 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de la acometida trifásica para cada aire 
acondicionado, incluyendo la instalación de ductería y alambrado que se indica en el anexo eléctrico 
“Electrical Calculations.xls”. Cada acometida se deriva del NTED, las unidades contarán con sus respectivo 

breaker tri-polar según la capacidad listada en el anexo eléctrico o según lo requerido por el fabricante del 
aire acondicionado.   

 
El proponente debe incluir en su cotización el valor de protecciones, cajas rectangulares, ducteria, breakers,  
cableado y elementos de fijación necesarios para la correcta instalación de las unidades. La tubería interna 
va en ducto PVC EB de ¾ de pulgada.   
 

8.24 Drenajes de AA 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de los drenajes del sistema de AA, para cada unidad 
de AC, se debe indicar  en la propuesta el calibre de la tubería y los trabajos necesarios para ejecutar el 
ítem. Se sugieren el trazado de las rutas de evaluación en el plano E3, dirigiendo los drenajes al baño 
existente.   
 

8.25 Puesta a tierra sistema general 

El contratista al que se le adjudique el contrato debe equipotenciar la malla, repartiendo las líneas de tierra 

de forma radial, evitando bucles de tierras.  Se deben revisar las corrientes circulantes en el conductor de 
tierra, las cuales no deben superar los valores indicados en la tabla IEEE 1100 tabla 4.3.  En caso de 
presentarse corrientes circulantes superiores a los valores establecidos en la norma, el proponente debe 
incluir en su propuesta el mecanismo requerido por norma para descontaminar la línea de tierra.    
 

8.26 Puesta a tierra de los tableros secundarios 

Los nuevos tableros secundarios deben estar equipotenciados con el sistema de tierra que viene del nuevo  

tablero de distribución principal. 
 

9. RED DE DATOS 

 

9.1 Cableado UTP 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de puntos dobles de datos, categoría 6E, los cuales 
deben quedar certificados de acuerdo con ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1.  Los puntos de datos se ubican de 
acuerdo con la distribución que se muestra en el plano E2 (25 puntos sencillos en total).  El punto de datos 

consta de jack, cableado UTP CAT 6E tipo “Plenum Ventilation”, faceplate e icono de identificación, deben 
contar con anillos de identificación a ambos extremos del cable.  El proponente debe cotizar el suministro 
de veinticinco “patch cords” de 7 pies (Puestos de trabajo) y veinticinco “patch cords” de 5 pies 
(administración del gabinete de comunicaciones).  El proponente debe cotizar marca reconocida como 
AMP, Siemon o Panduit.  El proponente debe certificar el cableado con canalizador de redes con certificado 
de calibración expedido con no más de seis  meses.  Los puntos de datos se instalan en la canaleta y en los 
sócalos disponibles en los puestos de trabajo.             

 

9.2 Gabinete de telecomunicaciones (GT) 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de un gabinete de telecomunicaciones de 81 pulgadas 
de alto.  El nuevo gabinete es metálico, pintura electrostática, en lámina de CR calibre BWG No. 16.  Debe 
tener puerta con chapa y malla, el gabinete debe contar con dos ventiladores en el extremo superior.  El 
gabinete debe contar con barraje de tierras, el barraje de tierras de comunicaciones aterriza la canaleta por 
medio de un conductor aislado THHN/THWN AWG No. 8. El barraje de tierras del gabinete de 

comunicaciones  se conecta con el barraje principal del sistema eléctrico por medio de un conductor aislado 
THHN/THWN AWG No. 8. El gabinete debe estar dotado de una multi-toma con las siguiente 



 11 

características: DPS clase A de 12KA, filtro EMI/RFI, 5 salidas dobles de 120VAC/15A de marcar 
reconocida (Certificado RETIE).   

 
El gabinete estará divido en dos partes, una parte para datos que contará con una bandeja de fibra para seis 

hilos, 50/125nm, multimodo, conectores LC o SC,  dos “patch panel” de 24 puertos UTP, certificado para 
CAT 6E ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1, organizador horizontal y vertical de cables.  La segunda parte (inferior) 
se deja para instalar la UPS y en el centro se deja instalado el equipo de cómputo para el sistema de CCTV, 
un servidor de datos (Ref. Dell PowerEdge R710 server, el cual será provisto por la Embajada). La 
distribución del gabinete se muestra en la figura. 

 

   
 
 
9.3 Multicanalizador de 24 puertos 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de un multicanalizador de 24 puertos UTP 
(10/100/1000 Mbps), con puertos POE, capa 2/3, administrable vía WEB, se sugiere una unidad Cisco 
Catalyst 2950.  La configuración de  la unidad  se hace bajo dirección del NAS-COR. 
 

9.4 UPS 3KVA 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de una UPS de 3KVA, true online, doble conversión,  
monofásica, con puerto de gestión LAN (Debe incluir tarjeta de red), instalación en gabinete de 
comunicaciones, con baterías para autonomía de 30 minutos a plena carga.  La unidad debe ser nueva, 
marca APC o PowerWare, con fecha de manufacturación e importación no mayor de seis meses. 
 
9.5 UPS 1KVA para puesto de trabajo 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de seis (6) UPS de 1KVA, true online, doble 
conversión,  monofásica, con puerto de gestión USB, que se destina a cada puesto de trabajo, autonomía de 
trabajo a plena carga de 10 minutos.  La unidad debe ser nueva, marca APC o PowerWare, con fecha de 
manufacturación e importación no mayor de seis meses. 
 
  
9.6 Sistema de detección de Incendios  

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de un sistema de detección de incendios compuesto 

de central de monitoreo, estaciones de manuales, luces estroboscópicas y sensores de detección 
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fotoeléctrica.  Los trabajos de instalación deben cumplir con  las normas NFPA o códigos de incendio de los 
Estados Unidos, NEC 250, ACODAL, ICONTEC según aplique para cada una de las necesidades.  El 
contratista al que se le adjudique la obra debe suministrar e instalar un sistema de detección de incendios, 
tal como se indica en el plano E5.  El sistema debe estar comandado por una unidad central de alarma igual 

o similar a Notifier SFP-2404, sensores fotoeléctricos  igual o similar a Notifier modelo I3Series de cuatro 
hilos con base y sensor, estación manual igual o similar a Notifier BNG-1TSL y sistema de luz 
estroboscópica igual o similar a Notifier CH70.  El sistema de detectores de humo fotoeléctricos se 
conectan entre sí  cumpliendo la norma EN-54. El sistema se configura en dos zonas tal como se presenta 
en el plano.  El contratista al que se le adjudica el contrato debe proveer e instalar dos  (2) lámparas 
estroboscópicas ubicadas en los lugares que se muestran en el plano y a una altura de 2.2m , así como  dos 
estaciones manuales que se ubican a 1.2m del nivel del piso terminado.  El cableado de control de los 
sensores se canaliza en ducto de ½ pulgada en tubería EMT.  La nueva tubería del sistema de detección de 

incendios debe ser pintada en color rojo y será anclada a lo largo de los techos, en líneas paralelas y 
perpendiculares con relación a la estructura de cubierta.  Es necesario que las tuberías queden aterrizadas al 
nuevo sistema de tierras por medio de kits de tierra y un conductor de tierra aislado en AWG No. 12.  El 
proponente debe cotizar el suministro e instalación de un sistema de señalización con colores azul para 
información general y rutas de evacuación de las áreas de trabajo y rojo para los casos del sistema de 
detección de incendio y extintores.  El sistema de detección de incendios se debe alimentar de una nueva 
UPS de 1KVA a ser provista  y suministrada por el contratista al que se le adjudique la obra y que se ubica 

en el sitio donde quede el tablero de control.  La unidad central debe contar con baterías que garanticen un 
una operación continua de dos horas en ausencia del fluido eléctrico.  La solución detallada combina: 
 
Sistema activo: Compuesto el sistema de detección de incendios.   
Sistema pasivo: Compuesto por seis extintores ABC, con sus respectivos soportes y señales, además  
señalización industrial en oficinas (fluorescente) y dos señales de “salida” luminosa que se define una vez 
se adjudique el contrato. 

 
9.7 CCTV 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de un sistema de CCTV compuesto por cuatro (4) 
cámaras fijas, que se instalan tal como se aprecia en el  plano E5, sistema IP, las cuales se deben conectar a 
un PC de última generación.  El ítem incluye la canalización en ducto EMT que se conecte con el sistema 
de distribución de bandeja porta cable y las obras civiles requeridas para resanar las áreas afectadas.  Las 
cámaras serán interconectadas por un dispositivo de multi-canalización. Todas las cámaras a ser 
suministradas deben estar administradas desde el nuevo PC. Las especificaciones técnicas mínimas 

esperadas para el sistema son las siguientes: 
 

- Operación dia/noche, con lente/led tipo infrarrojo, conexion UTP FastEthernet (100Mbps), zoom 
Analogo/Digital 10X/8X, funciones de control de foco e Iris, correction de entrada de luz, format 
de alta definición (HD), rechazo en modo comun mayor de 50dB, lente de aperture optica no 
menor de 70 grados, cada cámara debe ser tipo PoE ( si las cámaras no presentan esta 
funcionalidad se debe entrega el equipo que alimente la unidad).   Las nuevas unidades debe 

soportar los siguientes protocolos: TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMp), UPnP,DNS, 
DHCP, RTP, NTP.  Las nuevas cámaras deben ser administradas desde un nuevo PC a ser 
suministrado por el contratista. Las nuevas cámaras serán de marca PELCO, BOSH, 
PANASONIC o SONY. 

- Suministro e instalación de un (1) dispositivo de cómputo, el cual permita administrar todas las 
nuevas cámaras a ser suministradas e instaladas por el contratista al que se le adjudique el 
contrato tal como se había indicado previamente.  El nuevo equipo tendrá capacidad para 

almacenar hasta 30 tramas por segundo (Ajustable) de video continuo por dos meses por cada una 
de las cámaras.  El nuevo equipo tendrá 4 Gigas en RAM, dos discos duros de 15KRPM cada uno 
(RAID 1- Espejo) con capacidad suficiente para cumplir con el almacenamiento previamente 
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requerido y el espacio para instalar el Sistema Operativo y los programas propios de control.  El 
procesador será interl Core i7-960 de 3.2 GHz  y arquitectura de 64 bits.  El nuevo equipo debe 
tener una unidad DVD RW+-, ratón, teclado en español. Una pantalla TFT LCD de 24 pulgadas 
que se ubicará en la portería.  El sistema operativo debe ser Windows 7 versión profesional.  El 

equipo será nuevo marca Lenovo, HP o DELL. 
- Software de administración de CCTV: El nuevo sistema de cámaras debe tener un software que 

para administrar y monitorear el total de conjunto de cámaras requeridas.  Las funciones 
principales incluirán pero no estará limitado a reproducir video, configurar de cámaras y 
telemetría.  El software tendrá una herramienta de administración de usurarios que incluye 
funciones tales como creación de usuarios, asignación de contraseñas y roles.  El nuevo software 
proveerá restricciones a los usuarios de acuerdo con los perfiles predefinidos tales como  
Administradores, operadores y usuarios. 

- Configuración y entrenamiento: El contratista al que se le adjudique el contrato debe incluir los 
servicios de configuración e instalación así como también el servicio de entrenamiento para el uso 
del sistema.  El entrenamiento debe incluir manuales y recomendaciones de operación y de 
mantenimiento preventivo. 

 
9.8 Marquillas en conductores de tierra 

Se deben marquillar las líneas de tierra que salen del tablero de distribución general.  Esta marquillas son 

de pasta solida, 5cmX3cm, fondo amarillo y fuentes en color rojo. 
 

9.9 Identificación de tableros eléctricos 

Se deben marquillar el tablero general de distribución, el totalizador ubicado en el tablero eléctrico de la 
subestación, los tableros de las nuevas edificaciones y sus protecciones.  Todas las marquillas serán en 
pasta solida sólida, letras en color blanco y fondo negro.  Las dimensiones: 
 

 10cmX5cm para tablero general 
 5cmX3cm, tableros en los módulos 
 5cmX3cm, totalizador en tablero de subestación 
 
Los tableros deben contar con diagrama de carga, diagrama unifilar y todos los circuitos deben quedar 
marquillados. 

 
9.10 Códigos de identificación 

Las leyendas y tamaño de letra a ser usados en el proyecto deben ser sometidas por el contratista al que se 
le adjudique la obra para aprobación por parte del COR-NAS.  Las marquillas para la red de datos serán 
sometidas al COR-NAS, teniendo en cuenta que deben ser en pasta, letra en bajo relieve, fondo blanco y 
fuente en color negro. 
   
9.11 Alambrado acometida principal 

Conductores de fases con cintas de color amarillo, azul y rojo.  Neutro en color blanco y tierra en color 

verde.  Las acometidas deben quedar identificadas por medio de una marquilla de pasta solida, en tamaño 
de 10cmX5cm, letra en color blanco y fondo negro.  El tamaño de las fuentes se determina en sitio.  Estas 
nuevas marquillas se ubican en las nuevas cajas de paso.  El cable a ser suministrado debe ser de marca 
reconocida marca Centelsa o equivalente certificado RETIE.  El ducto metálico debe ir aterrizado al 
sistema de puesta a tierra del barraje de tierras del nuevo tablero de distribución por medio de Kits de 
tierra que se instalan en los puntos de cambio de dirección y entre cajas de paso. 
  

9.12 Alambrado acometidas Secundarias 

Para conductores de calibre superiores (AWG No. 4, 2, 1/0, etc) o igual AWG No. 6, el contratista debe 
seguir el mismo protocolo que se menciono en el apartado inmediatamente anterior.  Para calibres 
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inferiores (AWG No. 8,10 y12) el contratista debe usar el cableado en los colores amarillo, azul y rojo 
para fases (sin que se repita), blanco para neutro y verde para tierra.  Los circuitos secundarios deben ir 
con amarres plásticos cada 1.5 metros.  Las acometidas secundarias deben quedar identificadas por medio 
de una marquilla de pasta solida, en tamaño de 10cmX5cm, letra en color blanco y fondo negro.  El 

tamaño de las fuentes se determina en sitio.  Estas nuevas marquillas se ubican en las nuevas cajas de 
paso.  El cable a ser suministrado debe ser de marca reconocida marca Centelsa o equivalente certificado 
RETIE.  
 
9.13 Alambrado al interior de la edificación 

El contratista debe usar el cableado en los colores amarillo, azul y rojo para fases (sin que se repita), 
blanco para neutro y verde para tierra.  Los circuitos se identifican por medio de collarines.  Se deben 
instalar marquillas de identificación  en pasta solida  en las cubiertas de las tomas eléctricas, estas 

marquillas deben ser de 3cmx1cm, fondo negro y letras en blanco.  El cable a ser suministrado debe ser 
de marca reconocida marca Centelsa o equivalente certificado RETIE. 

 
9.14 Tendido en Fibra óptica 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de un enlace de fibra óptica, el cual se extiende 
desde el gabinete de comunicaciones ubicado en el quinto piso(Cuarto de Comunicaciones) hasta el nuevo 
gabinete de comunicaciones localizado en las oficinas a ser remodeladas (403), tal como muestra el plano 

E2. El enlace de datos es de 100 metros aproximadamente, sin embargo el proponente debe revisar y 
ajustar la medida final durante la visita en sitio de presentación del proyecto.  La fibra óptica deberá ser 
tipo multimodo, seis hilos, armada, optimizada para laser a 850 nm, con relación núcleo/chaqueta de 
50/125micrones, conectorizada y  certificada ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1 CAT 6E.  La máxima atenuación 
del cable será a 850nm 3,5dB/Km y a 1300nm de 1.5dB/Km. 
 
Las perdidas nominales por conector usando el método de terminal no podrán exceder mas de 0.30dB por 

par.  El proponente debe cotizar la instalación de dos bandejas de fibras, las cuales serán instaladas en los 
gabinetes de comunicaciones mencionados anteriormente, uno para el gabinete del quinto piso (cuarto de 
comunicaciones) y el segundo en el nuevo gabinete de comunicaciones ubicado en la oficina 403.   Las 
bandejas recibirán las fibras en los dos extremos.  Las bandejas tendrá capacidad de tres pares (6 hilos).  
Las bandejas serán metálicas e irán instaladas en soportes deslizantes de montura en gabinete de 19 
pulgadas. 
 
Las bandejas tendrán terminales tipo SC o LC.  Las fibras ópticas serán ponchadas y conectorizadas por 

medio de crimping o epóxico, las pérdidas de inserción por conector no será superior de más de 0.3dB.  
Los resultados de pruebas de certificación deben cumplir con la recomendación EIA/TIA 568B 3.   El 
proponente debe incluir en su propuesta los equipos necesarios para hacer las pruebas correspondientes y 
el personal técnico que se encargara de realizar los procesos de prueba y certificación.  El proponente de 
incluir el analizador de cableado indicando marca y modelo que será usado en el proceso de pruebas, 
igualmente debe incluir el certificado de calibración el cual no será mayor de un año.  El contratista al que 
se le adjudique el contrato debe dejar dos bucles de dos metros en cada extremo del enlace con propósitos 

de mantenimiento a futuro. 
 
9.15 Canalización de fibra óptica 

El proponente debe cotizar el suministro e instalación de un sistema de tubería galvanizado de 1 ½ 
pulgadas, que se extiende desde el gabinete de comunicaciones ubicado en el quinto piso (cuarto de 
comunicaciones) hasta el gabinete de comunicaciones de la oficina a ser remodelada (oficina 403).  La 
propuesta debe incluir los trabajos de obra civil requeridas para la instalación del ducto, este trabajo 

incluye pero no se limita tanto a mano de obra como materiales, pases en muros, pintura y reparación de 
las áreas afectadas.  El contratista al que se le adjudique la obra debe instalar cajas de paso metálica a lo 
largo de la canalización de acuerdo con lo estipulado por la norma  EIA TIA 569. 
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El proponente debe cotizar el suministro e instalación de cajas de paso de acuerdo con la distancia (90 
metros aprox), las rutas de canalización y espacios libres observando los cambios de dirección, que no 
excederán los 180 grados continuos en curvas.   Las cajas de paso a ser provistas e instaladas deben ser 

tipo metálicas de 20cmX20cm.  Las cajas de paso propuestas en la obra deben ser certificadas RETIE.  
LA canalización se extenderá por medio de los ductos (buitrones) existentes.  La instalación de la ducteria 
debe incluir los accesorios de instalación, soportes, tornillería y kits de tierra, los cuales se deben instalar 
entre las cajas de paso.  La instalación del nuevo sistema de canalización debe cumplir con el NTC 2050, 
RETIE y EIA/TIA 569.  EL contratista al que se le adjudique el contrato deberá marquillar los ductos 
cada 1.5 metros, usando marquilla de pasta solida, las cuales serán definidas durante la ejecución del 
contrato.   La obra de instalación debe coordinarse con la administración del edificio. 
 

El contratista, a quien le sea adjudicado el contrato, debera someter todos los elementos de construcción 

antes de instalarlos.  

 
LOS PLANOS ESTAN ANEXOS, LOS CUALES DEBEN SER RECTIFICADOS CON EL FIN 

DE ADAPTARLOS A LAS MEDIDAS DEL SISTEMA. TODOS LOS MATERIALES Y 

COLORES DEBEN SER APROBADOS POR NAS ANTES DE SU COMPRA E INSTALACION.  

 
Los planos listados en la parte de abajo están anexos: 

 
1. Architectural 
2. Electrical 
3. Cálculos eléctricos 
4. Concepto Estructural 

 
Anexos: 
 

1. Detalle estándar de Pared 5 Minute FE: GPK-05N-DOS-03 
2. Detalle SHW-2 Hardware 
3. Detalle de instalación típica de detector de metales. 

4. Anclajes químicos y detalle de instalación platina acero plana. 
5. Detalle rejilla 5 Minute FE 

 


